1.1.11 Rovnom érny pohyb Il

Predpoklady:010110

Pedagogicka poznamka:le teba postupovat tak, aby vSichni stihli (a zkontval) alespa
prvni dva body poslednihdigladu.

Minulou hodinu jsme zakaiili predpovidanim dalSiho pohybu aki. Pditali jsme jeho
drahy v dalSich okamzicich pomoci tabulky a nakameomé ungrnosti:

auticko se pohybuje rovnoémé = kazdou sekundu urazi vzdalenost 72em

1ls 72 cm

50s ... 50[72cm= 3680cr (priblizn¢ stejna hodnota, jakou uz jsme jednou odhadli).

Pr. 1: Najdi vztah, ktery ndm umozZntgxlvidat drahu rovno#&mné se pohybujiciho
predmetu. Zapi$ vztah pomoci vzorce.

' Rovnongrny pohyb= kazdou sekundu urazime stejnou vzdalenost (dandodtou
- rychlosti) = dréha= rychlosté#as, vzorcem:s = vt

Vzorec s = vt velmi dolie popisuje naSidinou zkuSenost:
» velkou vzdalenost urazime, kdyz pojedeme velkoulpgti, po dlouhou dobu (podle
vzorce nasobime dwelkacisla)
* malou vzdalenost urazime, kdyZ pojedeme malou ogthlpo kratkou dobu (podle
vzorce nasobime dvnalacisla)

Pokud se hraka pohybuje rovnomeérn é rychlosti v miazeme jeji drahu za
dobu t vypocitat pomoci vzorce: draha= rychlostéas, fyzikalné s= vt.

Tento vzorec plati pouze pro rovnonirny pohyb.

Ve skut€nosti jsme neodvodili pouze jediny vzorec, aledmpci matematiky) ¢kolik
vzorai.

Pr. 2: Odvad ze vzorces = vt vztahy pro rychlost &as rovhomdirného pohybu a
zkontroluj je pomoci pkladi z redlného Zivota.

a) vztah pro rychlost b) vztah pratas
s=vlt /:t s=vli /:v
s_ vl s_vii
t t vV VvV
S
—_= V —_ =
t \%
Kontrola: Kontrola:
Velkou rychlosti jedeme, kdyZ ujedeme Dlouho pojedeme, kdyZz musime ujet velkou
velkou vzdalenost za kratkou dobu. vzdalenost malou rychlosti (ndklad ze
Malou rychlosti jedeme, kdyz ujedeme maldsitrakonic do Prahy na kole).
vzdalenost za dlouhou dobu. Chvili pojedeme, kdyZz musime ujet malou



vzdalenost velkou rychlosti (néklad dojet
nakoupit autem).

Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklad je jednim z mist, kde je nutn&#teébojovat

s WwtSinovou zkuSenosti studénkteraiika, Zze pismenka ve fyzice nic
neznamenaji a neni mozné je logicky interpretoMgprve schopnost podobné
interpretace jako je uvedeno kepchozim gikladu je pro dkazem, Ze studenti
vzorec, o kterém se bavime. Napsani samotnéhoespoocné nic neznamena.
Zpocatku to studeriim prijde divné, ale podle mého neni mozrié tyziku bez
toho, aby si studenti pod kazdym vzorcetompredstavili.

Pedagogicka poznamkaNa tomto mist je v rekterych gipadech nutno zé& bojovat

s negastnym pouzivanim ,trojahekku”, které studeritm ,ulehéuji“ vyjadrovani
ze vzorce. Dvoda proti jejich zavadni je mnoho:
studenti z trojuhelka ziskavaji vztahy zadarmo a baemysleni, trojaheliky v nich
vzbuzuji pocit, Ze nad tim nerteba pemyslet (ejvétSi prohireSek vibec)
studenti zapominaji na polohu jednotlivych pismenéiojuhelnéku a pak ziskavaji zcela
nesmysiné vysledky
studenti aplikuji ,trojuhelrikovou technologii“ i na vztahy, které nddad obsahuji
itani a na klasické pouziti v trojuhelnich se nehodi
klasické vyjadovani z jednoduchych vztalpomoci ekvivalentnich Gprav (rovnice a je
rovnost a tu zachovame pouzeiippc, Ze s oBma stranami provedeme to samé) neni
pro studenty nijak obtizné, ale na rozdil od trejaitku je pouZitelné obeen

Z libovolného fyzikalniho vztahu miZzeme vyjadtovat matematickymi
Upravami pro rovnice jakoukoliv veliéinu. Takto ziskame obecny vztah,
ktery sice obsahuje pismenka, ale:

umoziuje i-eSit vice stejnych piklada najednou (pouze dosadimetizna ¢isla)
umoziuje kontrolu spravnosti (napriklad srovnanim s realitou)

Kazdy fyzikalni zakon se budeme &it pouze v zakladnim tvaru. Tvary pro
vyjadieni raznych vel€in se Wit nebudeme, protoze je nizeme snadno
ziskat pomoci matematickych Uprav a protoZze nema oe se Wit zbyteénosti.

Pr. 3:  Ur¢i pramérnou rychlost autka. Nangiené hodnoty drahy jsou uvedeny v tabulce.

Vysledek zaokrouhli na dwlatnécislice a uve’ v jednotkach Sl.

gas[s) 0 3 6 9 12 15 18 21
drahafcm] O 76 160 245 330 415 493 596

celkovadraha 596

- =28,4cm/s= 28cml.
celkovyras 21

- Pouzijeme vzore@ =



,01m_

28cmis 28%””: 2 = 0,28m

1s

Pedagogicka poznamkaV nasledujicim fikladu jde pouze o opakovani a ziskani hodnoty
do dalSich gkladi. Je dobré si zkontrolovat zda nejsou nejasno$tidoi
zaokrouhlovani (pojem platrégslice) a pevodu (postup pouzity ifkladu musi
byt samo#ejmosti).

Pedagogicka poznamkaNasledujici dvaifklady pouzivam k zavedeni ,standardni Upravy"
piikladi. V Zzadném fipad netrvdm na fesném dodrZzovani Upravy, ale chci, aby
nékteré nélezitosti fiklady mely, snazim se trvat na obecném vyga (s tim, Ze
jeho uziténost si jest ukdZzeme pozifi) a spravném dosazovani. ddziuji, ze
v pisemkach jeiklad se spravnym dosazenim, ale bez vysledku stpéd
spravr, ale pokud dosazeni neméca podstatného mu chybi.

Pr. 4. Ur¢i dobu, za kterou by awdko jedouci rychlostiv =72 cm/< ujelo drahu
maratonskéhodnu 42195 m.

- v=72cm/s= 0,72m/, s=42195m, t =?
Cs=vd /:v
is_vD

SAARNY

t=—=—"—"—"-5=58604,16667% 5900G 1t
v 0,72

Auticko by vzdalenost ujeloflizné za 16 hodin.

K hodnot t =58604,16667 je mozné snésadu vyhrad. Jde o to, Ze tuto hodnotu jsme
urcili z jinych hodnot, které (jak uz to ve fyzice )vznadme jenom s &itou presnosti. Jde
hlavrg o rychlost, kterou mame ¢gnu na dv platnécislice = ¢as, ktery jsme z této hodnoty
spasitali nemiZe byt gesrgjSi nez na d¥ platnécislice a cifry 604,16667 jsou hausnumera
zcela bez fyzikalniho vyznamu.

Poket platnych €islic ve vysledku by nél odpovidat poétu platnych €islic hodnot, které
jsme dosazovali. Ve zbytku tebnice budeme takové zaokrouhlovani provad

automaticky a nebudeme kli nému pouZzivat znak =.

Vice si o0 pesnosti mrenitekneme v praktikach véetim raniku.

PF. 5: Pavlovi ujel autobus, kterymhjet na koncert do ¥sta vzdaleného 14 km.
Rozhodni, zda existuje realna Sance, Ze konceétgafine, kdyZ pojede na kole,
pokud do z&atku koncertu zbyva 40 minut.

- Urcime rychlost, kterou by musel Pavel jet, aby seados koncert #as. Rychlost nas

' zajima v km/h= prevedemeas na hodiny a vzdalenosti na km.

ét:40min:§h, s=14km, v="7?

Es:vﬂ [t
s _ v

R



v:§ :1—24km/h :%Eskm/h: 21km/t

. 3
- Pavel by musel do &sta jet rychlosti 21 km/h (coz je tak horni hrankterou je netrénovany
' ¢lovék schopen poifiznivém profilu jet).

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dilezity z hlediska zfisobu, jakym studenti
pievadji jednotky a jakym dosazuji. Hodnatasu neumaiuje cel@iselné
prevedeni, studentiasto zaokrouhluji nd0min= 0,7 h (nebo je&t haie
40min= 0,6) a ziskavaji tak népsny vysledek. Je geba jim vys¥tlit, Ze
pievadtt musi s pesnosti, ktera odpovida ostatnim ddanebo zcelaiesré
pomoci zlomk.

U nékterych je problém i ve Zisobu, jakym hodnoty zadavaji do kalkikg.
Nepaiitaji totiz najednou, ale postupa zaokrouhluji p zapisovani
mezivysledk.

PF. 6: Nakresli pro kazdy z nasledujicich poliydo jednoho obrazku grafy zavislosti drahy
a rychlosti naase. Ve vSech bodech kresli graf pro prvnigthoedin popisovaného
deje.

a) Turista Selit hodiny rovnondrné rychlosti 5 km/h a pak se utailo

b) Turista hodinkekal a pak Sel rovnogme rychlosti 5 km/h.

c) Turista pospichal hodinu rychlosti 5 km/h naizé&ln, ktera trvala hodinu, a pak
pokraioval v pivodnich smaru rychlosti 3 km/h.

. a) Turista Selit hodiny rovnongrné rychlosti 5 km/h a pak se utailo
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- b) Turista hodinekal a pak el rovno#mé rychlosti 5 km/h.
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' ¢) Turista pospichal hodinu rychlosti 5 km/h naigél, kterd trvala hodinu, a pak
. pokratoval v pivodnich smiru rychlosti 3 km/h.
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Pedagogicka poznamkaZ hlediska budoucnosti je wguichoziho fikladu zcela zasadni,

aby Zaci kreslili grafy opravdu sami. Pokud maglgémy (jako Ze je mit budou)
jde poteba v prvni fazi trvat na tom, Ze graf drahy zobjazkde kdy byli, a graf
rychlosti, kolik jim kdy ukazoval pomysiny tachome¥e wtSin¢ pripadi stai

Z jejich Spatnych grafprecist data a oni sami se opravi.

DulezZité je také, aby #hi piehled o svénieSeni (kazdy bod do jiného obrazku,
rychlost a drahaiznymi barvamigislovani os). Pokud se v jejich matlaninach
nevyznam ani ja ani oni, chci aby vSechno nakidakl, aby se sami orientovali.
Na tabuli kreslim maximalni bod a) vSechno ostsitdioopravdy dokazali studenti
s pomoci nakreslit sami.

Praw proto si myslim, Ze jde o vhodné misto pro srankzi Vami a studenty o
to, aby zdali opravdu dlat sami. Zaplatite sice ztratou spou&igu, lepSéast
student nebude mitieba 20 minut, codiat (dovoluji jim gipravovat se na jiné
hodiny nebo stist, maji na to narok, protoze byli ddb ale mizete se v podstat
spolehnout na to, Ze vSichni budou nakone&3rspgpokud ,,na to zZaou
doopravdy myslet a budou si davat pozor* — citdhgeze studentek.

Po vSech zacich, kienedokazi fiklad dokowit o hodirg, chci ged dalSi hodinou
piredlozZit dokreslené grafy. \¥$tich hodinach je schopnost kreslit grafy zcela
zasadni.

Shrnuti:

Ze kazdeého vzorce iieme matematickymi postupy vyjédibovolnou velginu.
Pamatovat si vSak budeme pouze zakladni vzorec.



